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امد لله معز الإسلام بنهره وئذك الش رکه بقبره: ومهرّف WN‏ بسر Erte‏ 
الكائرين مره الذي قدر LW‏ دولاً بعدله» وجعك ATS‏ للمتقين بنقله 
مالاا رالسالام على مت all cote!‏ منام السلام سقف 

LI‏ بعد: 

فانه بفضل الله تعاك, رصن تونيقه تدخل الدولة الإسلامية الیوم عبدا جدیدا 
CLS‏ من SU‏ وضعبا 3S WAL‏ صرع التعليم الإسلامي القائم على 
منبج ol Di‏ وعلى هدي النبوّة وبفبم السلف الصالح والرعيل SAS‏ لباء 
وبرؤية صانية لا شرتيّة ولا 2 Ay‏ ولكن قرآنية نبوية بیدا عن OW‏ راء 
والأباطيل وأضاليل ذعاة A NAT Zo‏ أو ال رأسمالية الغربيّة:؛ أو سماسرة 
االأعزاب والناهج المرنه 3 nit‏ آمقاع oe WN‏ وبعدما ت ركت هذه الواندات 
الكفرية وتلك الامرانات البدعية أثرها الواضع ف أبناء الأمة ALN‏ نزت 
دولة WW‏ -بتونيق الله تعاك- بأعباء دهم إلى جادة التوميد الزاكية ورعبة 
الإسلام الواسعة تحت راية الخلانة الرائدة ودومتبا الوارنة بعدما امتالشبم 
الشياطيث عنبا إك وهدات الجاهلية وشعاببا AILS‏ 

وهي الیوم إذ pa‏ على هذه الل وة من Lap SWE‏ مدید والذي لم تدضر وسعا 
CLI‏ خطى السلف الصالع 3 اعداده مرصا منبا على أن يأتي موانقاً للكتاب 
ALS‏ ستمدا مادته منبما لاعید عنبما ولا يعدك بیما فٍ تمن ey FAST‏ 
الذعرنيت. وتزييف البطلین, وجفاء العطلین و غلوا الفالیت. 

ولق كانت کتابة هذه الناهج خط وة على الط ریق ولبنة من لبنات بناء صرع الخلانة 
lin»‏ الذي کیب هو Lid oi hill ne‏ نمت اللّه رات اعاتا فت ارمع الشیطات 
sal,‏ سوله منه بريء ون نقبل نهيحة وتسديد کل حب SULT‏ الشاعر: 


وات تجم عيبا d MIAS‏ مل مت لا عیب فیه معط 


(وآغر دعوانا أت امد لله ت (SLI‏ 


عنوان الوحدة مفردات الوحدة 


عنوان الوحدة مفردات الوحدة 


المادة = 


مكونات المادة 


3 خواص المادة 1 21-0 
4 تغیرات المادة 1 24-2 
32 ` ` 

3 ك المواد النقية 2 27-25 
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الجزيئة وأنواع الأواصر 


2 


مفردات الوحدة 


حساب عدد الذرات 


أنواع التفاعلات الكيميائية 
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عنوان الوحدة 
الصيغة الكيميائية 
والتفاعل الكيميائي 


@ We 
OL 


2 
3 
۵ 


بعة 


do ns 


بسم الله الرحمن الرحيم 


بفضل الله بدأنا في كتابة منهج كتاب الكيمياء للصف الأول المتوسط . إذ تم 
تقسيم الكتاب إلى فصلين دراسيين . فكان الفصل الدراسي الأول وهو الكتاب الذي 
بين آیدینا - متضمنا أربع وحدات تطرقنا في الوحدة الأولى إلى علم الكيمياء وأقسامه 
ومدى علاقة هذا العلم بما حولنا من ظواهن Lal‏ الوحدة الثانير فكانت مشتملة على Balt!‏ 
وخواصها وتغيراتها كتوطئة للوحدة الثالثة التي تناولت البناء الذري للمادة بتفاصيله 
البسيطة وأخيرا الوحدة الرابعة المتمثلة بالصيغ الكيميائية والتفاعل الکيمياني 
وأنواعه مع مراعاة في عرض المادة عمر الطالب في هذه المرحلة وكذلك عدم الإطالت 
والبعد عن التکرار الممل واستخدام ما أمكن من الأشكال التوضيحية لأجل إيصال 
الماد ة العلمية إلى ذهن الطالب واستیعابها بافضل شكل . فضللا عن كتابة الأهداف 
التعليميهٌ والسلوكيّ في الوحدات والدروس , مما يساعد على إخراج جيل قادر على 
مواكبة التطور العلمي والتعامل الأمثل مع التغيرات المتسارعة وفق أسلوب علمي 


e 


حديت. 


وختاما نقول جزى اللّه خيرا کل من ساهم في إعداد هذا المنهج سائلين المولى عر وجل أن 
تل ماك العمل 


توضيح مفهوم علم الكيمياء 
وأقسامه والفائدة منه ودوره في 


التعرّف إلى مخاطر المواد 
الكيميائية وقواعد السلامة منها. 


ale -‏ | لکیمیاء. أقسامه › 


ماذا نستفيد منه » دوره في 


التدمية؛ مخاطره. 


أسئلة الوحدة. 
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NS IG 
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20 العنكبوت:‎ 


p‏ الدرس الأول AN‏ الحصص 
YH 2‏ عدد 
ale‏ الکیمیاء 


ale!‏ عزيزي الطالب O‏ الله سبحانه وتعالی قد خلقك 
لعبادته وتوحیده وسخر لك ما في الکون من مخلوقات » 


أن یعرف الطالب ale‏ الكيمياء. 


فانظر رعاك الله في دقانق هذا الکون وماذته وما يمتلكه ی ی 


أن يربط الطالب ale‏ کیمیاء بالحياة 


من صفات > وما تحدث فيه من تغیرات ولمعرفة 
اليومية 
المادة وتغيراتها لابد لنا من دراسة العلم الذي ata‏ أن يميز الطالب مخاطر المواد 


بهدا المجال او اس اس سین en eer ee‏ 
لذا يمكن تعريفه بأنه ale‏ تطبيقي يتناول دراسة تركيب من المواد الكيميائية. 

المادّة» ومعرفة خواصها. والتغيّرات التي تطرأ عليها 
وتفاعل Ugall‏ بعضها مع الآخر. 


شكل (1-1) يبين بعض المواد 


~- a+ ll 


شكل )5-1( مواد غذائية شكل )6-1( غليان الماء شكل(7-1) مصنع لإنتاج السمنت 


ماذا نستفيد من علم الكيمياء ٩‏ 


لو تأملنا في تركيب أجسامنا لوجدنا UGS)‏ تتأف من مركبات يدخل في تركيبها عدد من 
العناصر مثل الكاربون والأوكسجين والهيدروجين وغيرها ۰ Gig‏ طعامنا الذي نتناوله ما هو 
إلا مركباث كيميائية فهو إمّا مواد كربوهيدراتية أو بروتينات أو دهون أو غيرها من المواد 


4 الكيمياء مرتبطة بمجالات عديدة في 
الحياةء فمجال الأدوية أكبر مثال على 
التطبيق الكيميائي في الحياة فالمضادّات 
الحيويّة و المنبهات و المهمدنات» 
والفیتامینات والأنزیمات ماهي الا مواد 


a A A 


وكذلك أنواع الصّ‌ابون والعطور 
والمنظفات المنزلی2 وحاوياتها 
البلاستيكية» وكل آنسواع المنتوجات 
البلاستيكية هي موادٌ صناعية › وهناك 
مواد آخری طبيعية کالخشب والقطن 
والحریر والکثیر من الأدوات والأشياء 
التي نستعملها ماهي الا مرکب ات 


کیمیانیه. 


كما É)‏ المبیدات الزراعية والمنظفات 
والژجاج والأصباغ والمتفجّرات والوقود 
الذي نستخدمه في Lita‏ کمصدر 
للطاقة سواء الخشب أو الفحم أو 
مشتقات النفط كلها مرکبات كيميائية 


we 


معروفه. 


هذه الأمثلة وغیرها للکثیر من المواد 


التي تدور في دائرة الكيمياء لها ارتباط 


كبير في حياتنا اليومية. 
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للكيمياء دوز کبیژ في التنمية لثلاثة أسباب رئيسة يمكن إجمالها فيما يأتي: 


أولاً: تعود بالفائدة على المجتمع لما لها من تطبيقات في مجالات عديدة و مختلفة 
صناعيّة و تقنيّة. فعلى سبيل المثال» تطوير العقاقير و استخلاصها من مصادر طبيعية 


تسهم بشكل كبير في إنقاذ حياة الإنسان بإذن الله و تجنبه الأمراض. 


ثانياً: É‏ الكيمياء وسيلة لتفسير JS‏ ما حولنا من ظواهرء وما بداخل أجسامنا من 
تفاغلات مما يسهم في فهمها و تسخيرها لمصلحة المسلمين. 


ثالثاً: تعد الكيمياء علماً Lage‏ للعديد من العلوم الأخرى مثل الطب و علم الأحياء و 
الفيزياء و الزراعة و غيرهاء فهي عنصر أساس لهذه العلوم. كما نها أداة مفيدة في 
اتخاذ القرارات الهامة و التقدم التقني والمعرفي. 


ولذا وعلى المدى الطويل باذن الله فائه عن طريق الكيمياء Aipu‏ اكتشاف مواد لها 
خصائص فائقة يتم عن طريقها تطوير الاتصالات والطب و البيئة والمواصلات وكثير من 
الاحتياجات البشرية التي تسهل حياتنا وتدعم اقتصادنا وترفع مكانتنا العلمية» كما Éj‏ 
الكيمياء ستحفز وتدعم الابتكار في جميع الفروع الأخرى من العلوم والتكنولوجيا والتي 
جميعها تسهم في خدمة الخلافة الإسلاميّة. 


خاطرالواد الکیمیانیم: 


Spall ded‏ الكيميانية عموماً مصدراً من مصادر الضرر ولتجتب الضّرر الحاصل من هذه 
المواذ AY‏ من معرفة الأمور الاتية: 


آولا: طرق التعرض للمواد الكيميائين: 


يمكن أنْ تدخل المواد الكيميائية جسم الانسان من خلال أربعة طرق هي: 
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1 - الاستنشاق: هو الطريق الشائع الأكثر 
أهمية في التعرض المهني. و تشمل المواد 
المستنشقة الغازات والأبخرة وغيرها. 

2- الامتصاص من خلال الجلد والعينين: هو 
الطريق الثاني الأكثر شيوعاً للتعوتض المهني. 
فبالرغم من Gi‏ الجلد يشكّل Gals‏ دفاغياً إلا 
أنه هناك بعض المواد التي تستطيع النفاذ 
عبر الجلد والعينين والوصول إلى الدورة 


الل 
3= البلع: يجري دخول المواد الكيه يائية بهذه شكل 10-1 يبين استخدام قناع 


الوقاية من الغازات 


الطريقة إلى الجهاز الهضمي نتيجة: 
أ- غياب النظافة العامّة أو الشخصيّة. 
ب- ابتلاع gall‏ المستنشقة. 


4- الحقن الخاطئ: عن طريق الإصابة بآلة حادة ملوَثة بمادة كيميائيّة خطرة. 


شكل 11-1 غازات ملوّئة للبيئة 
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ثانیا: تصنیف الواد الکيميانيم: 
أ- الخطورة الذاتيّة: 


هي تشير إلى الخصائص الذاتيّة ( الفيزيائيّة-الكيميائيّة ) التي تتضمنها الماذة التي 
iat‏ على أساسها في إحدى المجموعات التالية : 


1 - الموادَ القابلة للاشتعال. 
2- المواد القابلة للانفجار. 
3- المواد المؤكسدة. 


4-المواد الفغالة كيميائياً. 


ب- الخطورة الصحيّة: هي تشير إلى الآثار الصّحيّة للمواد وتتمثل ب: 


1. المواد المهيجة: وهي تتميّز بتأثير موضعي ٠‏ على العيون والجلد والجهاز 

التنفسي. 

2. المواد المحستسة: وهي مواد تُحدث تفاعلاً تحسسياً يتجلى على شكل التهاب جلد 

تماسي أو مشاكل تنفسيّة. 

3.المواد المثبطة: تؤثر بعض المواد على الجهاز العصبي المركزي كمواد مثبطة أو 
مخدرة ويستخدم قسم منها كمخدرات طبية. 

4. المواد الخانقة: هي مواد خانقة بذاتها أو مواد ليست خانقة بحد ذاتها إلا éj‏ ارتفاع 
تركيزها على حساب الأوكسجين يؤدي إلى خفض نسبة الأوكسجين عن المستوى 
الضروري لعملية التنفس. 


5.المواد المسرطنة: هي مواد يؤدي التعّض لها إلى احتمال حدوث تأثيرات مسرطنة. 
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ثالثاً: قواعد السلامة في تداول المواد الكيميائيّة: 


ow wt 


أ- يجب الاطلاع على التعليمات المحددّة في بطاقة التعريف الخاصة بالمادّة المتداولة. 

ب- يجب ارتداء ملابس الوقاية الشخصية الملائمة. 

ج- يجب التحقق من سلامة العبوات وسلامة وسائل النقل اليدويّة. 

د- يجب استخدام وسائل مناسبة لدى نقل محتويات العبوات الكبيرة إلى عبوات صغيرة 
لمنع انسكاب السوائل الخطرة. 


ه- لدى نقل مواد كيميائية سائلة خطرة بشكل يدويء يجب Bat)‏ من الكمية المنقولة قدر 


الامکان» لا سيّما لدى استخدام عبوات معرضة للكسر وعند الحاجة لنقل كميات كبيرة 
منهاء يجب استخدام عربات يدوية تثبت فيها العبوات بإحكام. 


و - يجب أن يتوافر لدى عمال تداول المواد الكيميائية المعرفة بالأمور الاتية: 
- مدلولات بطاقة التعريف. 
- مخاطر المواد واجراءات السلامة. 
- قواعد وإجراءات الإسعاف الأولي. 


الفشاط: 
1 ما المجالات الأخرى لاستخدام ale‏ الكيمياء في الحياة الیومیة؟ 
2 اذکر بعض المواد الكيميائية التي تستخدمها في حياتك الیومیة؟ 
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CT 
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Wibod 


س 1: ما المقصود بعلم الكيمياء» وما دور هذا العلم في 
التنمية ؟ 
س2: ما أقسام علم الكيمياء ؟ 
س3: وضح باختصار علاقة ale‏ الكيمياء بما حولنا من ظواهر 
س4: ماهي طرق التعرض للمواد الكيميائية؟ 
س5: كيف تصنف المواد الكيمائية حسب خطورتها؟ 
س6: ماهي قواعد السلامة في تداول المواد الكيميائية؟ 
س7: املا مه الاتية: 
1 - تختص الكيمياء الصناعيّة بدراسة النواحي ۰ لكل فروع ale‏ الكيمياء. 
2- المضادات الحيوية» المنبتهات. المهذنات. الفیتامینات. والأنزيمات ما هي إلا pecans‏ 


3- يجب أن يتوافر لدى عمال تداول المواد الكيميائية المعرفة بالأمور ق 
...ق eee‏ 
4- .......... هي مواد يؤدي التعرّض لها إلى احتمال حدوث تأثيرات مسرطنة. 


5- تعد المواد الكيميائية Lagat‏ مصدراً من مصادر aes‏ 
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الأهداف التعليمية للوحد 


المادة 


6 


oo 
NSE Sc 


” تحدید نوع 
المكونة لكل 
وأعداد ذرات كل عنصر. 


مركب 


| agree تسه‎ ë 
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( کم له KS‏ لاله لا A JES‏ اغب دوه FGA‏ تن {OL Si‏ 
الأنعام: 102 


الدرس الأول 
لنتدبر في مخلوقات الله وما آوجده في الکون من أشياء. ۴Ç‏ 
ولنتبصر بکل ما هو موجود في متناول أيديناء فالدفتر والکتاب 0 2 ص 

var Aptian oT‏ ” أن يبين الطالب مکونات 

الذي ندرس فیه. والهواء الد ي نستنشقه والماء الذي نشربه 0 
واطلاقة المسدفع. ورصاصة المسدس والأشجار والأحجار 0 

والتراب والدخان والأرض والكواكب کل هذه الأشياء تسمّى ۳ 
> أن يقارن الطالب بين 
(مادة). الحالة ١‏ لصلبة للمادة 


وعلى هذا فان المادة هي us‏ شي ۶ یشغل 5 pá‏ (مكان) في الفراغ والحالة الغازية. 


شكل (1-2) أشكال المادة 
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من المعلوم j‏ جسم الإنسان يتكوّن من مجموعة من الأعضاء وکل 
عضو GISH‏ من مجموعة من الأنسجة. وک نسيج يتكون من مجموعة من الخلايا 
والخلية هي آصغز وحدة بنانية في جسم الانسان أو المخلوقات الحية. وكذلك المادة 
تتكون من وحدات بنائية صغيرة Vag‏ شمّی الجزینات. 

الجزيئة :9۷ آصغز جزء في BILl‏ توجد بصورة منفردة» وتحمل خواص المادّة, ولا 
يمكن رؤيتها بالعين المجرّدة. 


حالات المادة: 


صلبة 


۰ 


لها شكلٌ وحجم ثابتان ‏ | لها شکل متغيّرء وحجم ثابت | | ليس لها حجمٌ أو شكل 

جزیناتها متقاربة جداً جزیناتها متقارية نوعاً ما ثابت جزیناتها متباعدة 

غير قابلة للانضغاط لها القابلية على الجریان قابلة للانضغاط 
وكثافتها عالية وکتافتها متوسطة وکثافتها منخفضة 


شكل (2- 3 حالات المادة 


النشاط: .| | سم 
قارن بجدول بين حالات المادّة الثلاث مع ذكر مثال لكلّ حالة. 
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النحل: 13 
خواص المادة 
تأمل -أيّها المسلم- كيف خلق الله تعالى الإنسان WWE‏ 

تس E 5 He‏ > أن يفرق الطالب بير 
والحيوان والنبات وكلٌ ما هو موجود في الكون وميز هذا الخلق ‏ ۲ ۲ 2 
اا ia‏ كسان وا ان ee ee SU sigs‏ مخلوقات الله تعالى 
لعظيم بصفات و نص وآلوانٍ من خلالها يمكن التفريق بين D‏ 

مخلوقات الله تعالی» وكذلك فان لكل Bale‏ في الكون خواصا الخصائص. 
معينة ومنها: أن یعدد الطالب 

eee -1‏ الانصهار: حرس المادة. 

m‏ ۳ 1 أن يعرف الطالب 

يعرف الانصهار بأنه عملية تحول المادة من الحالة الصلبة PT‏ 
إلى الحالة السائلة باكتساب الحرارة اللازمة» وتسمى الدرجة أن بقارن الطالب بين 
التي تنصهر عندها المادة بدرجة الانصهار. الانصهار والانتشار. 


عند وضع قطعة من الثلج وقطعة من jl‏ صاص على مصدر حراري نلاحظ 
انصهار الثلج قبل الرصاص لذلك نستنتج j‏ لكل مادة درجة انصهار مختلفة عن 
المواد الأخرى. 
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RSS‏ ۱ هو التداخل الحاصل بين جزیتات gall‏ بعضها مع الآخر بسبب 
وجود المسافات بين هذه الجزيئات. 


TT 


املأ Luls‏ بالماء ثم أضف إليه قلیلاً من مسحوق برمنكنات البوتاسيوم البنفسجية 
سنلاحظ بعد فترة قصيرة انتشاراً للبرمنكنات في الماء Gaut‏ حتى يتلوّن الماء 
باللؤن البنفسجي. مما يدل على éj‏ جزيئات البرمنكنات انتشرت بين جزيئات الماء. 
وعند فتح قنينة عطر سوف نشم رائحة العطر في كافة أرجاء الغرفة مما يدل على 
انتشار العطر بين مكونات الهواء. 


شكل (4-2) تجربة الانتشار 


النشاط: 
1. اذكر حالات أخرى لانتشار المادة؟ 
2. اذكر الحالات التي نستفيد منها من خاصيّة الانصهار في حياتنا اليومية؟ 
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4,77 224 


MSI 
AEH G2 6.4623 I eG Lay, HAIG Ay 
{© AVIAN في كلك لد كرك‎ jhe ف تاه‎ fe stag بیج‎ 
21 : الزمر‎ 


تغیرات ا مادة 


عليها نوعان من التغيرات وهي : 
التغيرات الفيزيائيم: 


هي التغیرات التي تطرأ على الماذة دون أن تم 
بترکیبها الكيميائي ولا تؤدي إلى تكوين مادة أو مواد جديدة. 
ومن أمثلة ذلك: (تحويل الخشب إلى أثاث منزلي» تقطيع 
الخبزء تحويل صفائح الحديد إلى أجزاء من هيكل السیارة؛ 


” أن يفسر الطالب الظواهر 
وغيرها كثير). 


التي يشاهدها في 
حياته. 


7 
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شكل )5-2( التغيرات الفيزيائية 


التغیرات الکیمیانیم: ۱ ۱ ۱ 
هي التغیرات التي تحصل في ترکیب المادة بحيث 


تتکون مادةٌ أو مواد جديدة. 
ومن أمثلة ذلك: تحول الشراب الحلو بعد تعرضه للحرارة ولفترة زمنية معينة إلى محلول 
متخمّرء واحتراق السكر وتحوله إلى فحم. وتأكسد الحديد بالهواء الرطب( صدأ الحديد ). 


حث © 


شكل (6-2) التغيرات الكيميائية 


هل تعلم éj:‏ الدخان الناتج من احتراق الخشب يحتوى على اكثر من100 


مادة كيميائية ولكي يشتعل الخشب يجب أن يسخن إلى 260 م 
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عن ابن عباس رضي ai!‏ عنهماء قال (كانَ رسول الله صلى الله عليه وسلم Ran‏ له 
الزبیب. فيشربه اليوم والغد وبعد الغد إلى مساء التالثة ثم يُأمر به فیسقی أو يُهراق) 
رواه مسلم. : 


فالشاهد من الحديث : 


أن النبي Be‏ بعد اليوم الثالث كان يأمر الصحابة بعدم شرب هذا الزبيب لأنه تغيرء 
ففيه فائدة أن المادة تتغير مع الوقت والله أعلم. 


النشاط: 


صنف SS‏ مما يأتي» أكان تغيراً فيزيائياً al‏ کیمیانیا: 
1. هضم الطعام. 
2. غليان الماء. 
3. احتراق الخشب. 
4. انفجار قذيفة. 
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S77 D ص ےل‎ 477087 


47% ص سه ر Retire‏ لخ عم 527 گم Aas‏ م 
Cais. G3 }‏ فسات أودية بقدرها فاحتمل AEN‏ ربدا رابيا Eps eas‏ 


Aah Tet Haak‏ مع BRAS‏ سرب ال الق CG Sud‏ اليد 


و 7 نز 7G Pad‏ صم صلا BS e‏ 27 وم RY‏ 47 
دعب Ch a‏ مایم اس 5S‏ في HSMN‏ یسرب للم € 4 
الرعد: 17 
للود الت = 
دک عد المواد النقية 
تأمّل رعاك الله كيف ضرب الله مثلا بيّنَ فيه éj‏ الباطل هو 
كالرّبد فوق الماء أو كخَّبث a‏ يذهب ویتبدد. Gig‏ الحقّ 
يبقى Lalls‏ ¢ والمعدن النقيئ اللّذين بد يبقيان في الأرض» فينتفع 
بهما الناس ولذا فإنَ كل ما نشاهده من المواد في حالاتها S‏ 2 
الثلاثة تكون على نوعين هما المواد النقية والمواد غير النقية. TE‏ 


المواد النشین : ” أن يفرق الطالب بين 
وهي تلك المواد gail‏ تکون mal‏ 8 الفلزات واللافلزات. 


e 0 8 ۲ ۲‏ الطا 5 
دقانقها نفس الخواص الفيزيانية و الكيميائية منل ‏ ا 7۲۲ 
i ms A 4 we ۰ oe‏ 
(الماء المقطر والنحاس النقي) وغيرهاء وتقسم إلى أ ۰ 
فسمين: ” أن يرسم مخطط تفصيلي 
1. العناص. للد 
2. المرکبات. 


” أن يعرف الطالب المواد 


النقية. 


هل تعلم : أنَّ الدموع تحتو ي على مواد كيميائية نقية مسكنة للألم يفرزها 


المخ عندما يبكي الإنسان. 
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غير النقية (المخاليط) 


مخطط رقم (1) يبين أقسام المادة 


العناصر: 


يُعرَفَ العنصر بأنّه المادّة التي تتكوّن من ذرات متشابهة مرتبطة مع بعضها بروابط 
والذرة هي أصغر جزء في العنصر التي تحمل خواص ذلك العنصرء وقد قسم العلماء 
العناصر إلى ثلاثة أنواع وهي: 

1 الفلزات: 
وتشمل معظم عناصر الجدول الذوري وهي تتشابه في 
خواضها إذ Ej‏ للعناصر الفلزية بريقاً ولمعاناً عند 
صَقلها وذاث كثافة عالية» وهي رماديّة الون» ولها 
خاصية التوصيل للحرارة و الكهربائيةء وتكون صلبة 
على الغالب(عدا عنصر الزئبق فهو سائل). 
مثال ذلك: النحاس. الألمنیوم. الصودیوم. وغيرها. 
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2 اللافلزات: 
وهذه العناصر تحمل خواصاً مختلفة عن خواص 
الفلزات إذ آنها ليس لها بريق ولا لمعانٌ وألوانها 
مختلفةء وهي رديئة التوصيل للحرارة والكهربائية ومنها 
الصّلب وتكون AGHA‏ سريعة الکسر وأقل ABLES‏ من 7 


الفلزات› 
مثل الكبريت» ومنها السائل مثل البروم. وغيرها. شكل )8-2( لافلز 


3 آشباه الفلزات: 
وهذه العناصر لها خواص مشتركة بين الفلزات واللافلزات 
فالصلبة منها لیس لها بریق الفلزات كما GI‏ توصیلها 
للحرارة والكهربائية ليس بدرجة توصیل الفلزات» ومن 
أمثلتها السلیکون المهم جداً في الصناعات الحديثة كما 
في مجال الحاسبات والأجهزة الالکترونية ABBA‏ وكذلك 


البورون والجرمانیوم وغیرها. 


هل تعلم: أنَ العنصر هو أبسط مادة نقية لا يمكن تحلیلها إلى مواد أبسط 
منها. 


النشاط: 
1- أن يأتي الطالب بأمثلة أخرى عن آنواع العناصر؟ 
2- قارن بجدول بين العناصر الفلزية واللافلزیة؟ 
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e 


4 © كم سدق‎ SG کال نون ونر‎ KSA رمعل‎ 2 GE ASNS es Y 


بمسمّياتِ من أجل التمييز والتفريق بينهاء ولذا كان لابد من 
تسمية جميع العناصر الموجودة واعطاء JS‏ عنصر رمزاً خاصاً 
به يكون معروفاً عالميًاً إذ اعتمد كتابة الحرف الأول أو الحرف 
الأول والشاني من اسم العنصر الإنكليزي أو اللاتيني كرمز 
للعنصر كما في الجدول الآتي: 

جدول رقم ( 1 ) رموز بعض العناصر الكيميائية 


> أن يفسّر الطالب 
سبب اختيار الرموز 


انل ر ت نے 2 
1 | الهيدروجين الهيليوم 

2 الليثيوم Li‏ 12 البروم Br‏ 
3 الکاربون Cc‏ 13 النتروجين N‏ 
4 | الأوكسجين 0 14 الفلور F‏ 
5 النيون Ne‏ 15 الصوديوم Na‏ 
6 | المغنيسيوم | Mg‏ | 16 | الألمنيوم ام 
7 السليكون Si‏ 17 الفسفور م 
٠ 8‏ الكبريت 5 18 الکلور CI‏ 
9 | البوتاسيوم K‏ | 19 | الكالسيوم Ca‏ 
10 | النحاس Cu‏ |20 الحديد Fe‏ 


النشاط: 


ابحث عن عناصر أخرى واكتب رموزها؟ 
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هلدا GEOG i ANGE‏ اين ين iad‏ بل | 
لقمان: 11 
الدرس السادس 
ال مركبات 


” أن يعرف الطالب المركبات. 
” أن يعطي الطالب أمثلة على 


من الملاحظة و الاستنتاج Lay‏ العلماغ Gi‏ لكل 
مركب خواصاً فيزيائية وكيميائية تعبّر عنه وتميزه عن 5 
ws w‏ % ۱ بخ 
غيره لا يتعذاها لانها محكومة بنظام ترتيب ذرات ” أن يبين الطالب نوع العناصر 
جزیناتها والتي نتجت بسبب التفاغلات الحاصلة بين المكونة لكل tS ya‏ 
العناصر المكونة لها تبعاً لخلق الله لها والمقدرة: 
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NS بقوله‎ 


0 ا‎ Z OS, 4 
LO SA 3 SO} 


القمر: 59 


والمزکب جزءٌ من هذا الخلق المُقدّرء ويُعرف المركب آنه الماد التي تتکونْ من 
اتحاد عنصرين أو AÍ‏ بنسب ثابتة بحيث تفقدُ العناصز الأولية خواصّها الأصليّة لتكوين 
مركب جديد بخواصّ جدیدة» تميزه عن غيره من المرکبات. ومن الأمثلة على المركبات ما 
نراها ونتعامل معها في حياتنا اليومية ( الما ملح الطعام. (SAM‏ العطورء النفط 
الأبيض» البنزين وغيرها كثير ). 
والماء مركب يتكون من اتحاد عنصر الهيدروجين وعنصر الأوكسجين بنسبة معيّنة 
(ثابتة) له خواص لا تشبه خواصٌ JS‏ من الهيدروجين والأوكسجين. وهكذا GL‏ كل المواد 
التي خلقها الله سبحانه وتعالى تتكوّن من اتحاد مجموعة من العناصر. 
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وملح الطعام على سبيل المثال يتكوّن من عنصري الصّوديوم والكلور فقط بنسبة ثابتة 
لكلا العنصرین. والخل (حامض الخليك) يتكون من اتحاد ثلاثة عناصر هي الكاربون 
والهيدروجين والأوكسجين بنسب ثابتة متحدة تميزه عن مادة الأسيتون (كمركب) والذي 
يتكون من نفس العناصر الثلاثة السابقة ولكن بنسب مختلفة عنه. 

وكما تعلمنا سابقاً Gf‏ لكل عنصر رمزاً خاصاً به» فالمركبات لها رموژ خاصة بها ثدعى 
الصّيغة الكيميائية» فالماء يرمز له ب ( 1120 ) وسنتطرق بمشينة الله تعالى إلى الصيغة 
الكيميانية بشكلٍ Jai‏ لاحقا. 


النشاط: 

لديك المركبات الاتية: ( NaCl. Al,O;. F,« ۲۱۸۵5 ۰ H3‏ ( 
1. حدد Gi‏ من المركبات أعلاه جزيئة مركب وأیّها جزيئة عنصر؟ 
Sus .2‏ العناصر المكونة للمركبات أعلاه ؟ 
3. اذكر مركبات أخرى ثستخدم في الحياة اليومية ؟ 
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المواد غير النقية (المخاليط) 


ثعرف المخاليط أتها مواد غیز نقية ناتجةٌ من مزج مادتين PR‏ 
أو أكثر بأيَ نسبة كانت بحيث لايحصل تفاعل كيميائي بين د re‏ 
v 2 ate ow 1‏ و 3 £ “ F Aa “ wm é‏ 
المواد». أي تحتفظ کل مادة بخواصها الاصلیه. ومن AMY)‏ 7 آن یطل الطالب اعتبار 
للمخالیط في الحالة الصلبة خلط الرمل مع حبات الحنطة. ومثال © 1 2 
لحالة السائلة خلط : 2 الغازية 
١ ١‏ الحبر مع الماءء ومثال الحالة الغازية E‏ 
مكونات الهواء الجوي الذي يحتوي على الأوكسجين والنتروجين ° 
وغازات أخرى. ويمكن فصل بعض المخاليط بطرق فيزيائية 0۱ |07 
e p e‏ ۴ 5 5 فصل مكونات أي مخلوط. 
بسيطة مثل فصل برادة الحديد عن الطحين بواسطة المغناطیس. ۱ ۲ ۳۳۲ 
الم خالیط. 


وتقسم المخاليط إلى قسمين هما: > أن یفرق الطالب بين 


المخاليط والمركبات. 


النقية. 


الأول 


هي المخاليط التي تكونُ فيها المواد 
المخلوطة بنسب ثابتة في جميع أجزاء المخلوط. مثال ذلك السكر في الحليب والسبائك 
التي تصنع من خلط فلزين أو أكثر كما في صناعة الستذ الذي بناه الرجل الصالح المذكور 
في القرآن الكريم. 


> a > A 242 SE مرو‎ 2. Ge DLI AZ P49 AL OF SRA SA, r 
(O جنر قال مان آفرغ کی‎ É ال أنفحوأ‎ NS ورد ساوی‎ LS انون‎ (+ 
aT الکهف:‎ 
عن سبيكة عظيمة من الحدید والنحاس. وکما في سك العملات‎ BLES والسذ كان ولایزال‎ 


5 


النقدیه . 


7 


9 
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عملات دولة الخلافة الإسلامية 


عمله 
Sail‏ 20 


١ ۱ / D> iS. 5 ۱‏ 
OO 55 @ ®‏ 
شكل )13-2( عملات معدنية لدولة الخلافة 
الثاني 
هي المخاليط التي تكون فيها المواد 
المخلوطة بنسب غير ثابتة في جميع أجزاء المخلوط. مثال ذلك خلط الطحين مع 
البهارات. والرمل في الماء. 


كل (14-2) DEN‏ غير المتجاسية 


النشاط: 
كيف يمكنك فصل خليط من مسحوق الحديد ومسحوق الألمنيوم؟ 
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الدرس الثامن 
أسئلت الوحدة الثانية 


س 1: ماذا نعني بالاتي: 
(الجزيء العنصر. المخلوط المتجانس. المركب» التغيرات الفيزيائيةء الانتشار) 
س2: حدّد نوع التغير لكل من التغيرات الآتية: 


أ. حرق ورقة ب. صدأ الحديد 

ت. تحضير الطعام ث. انصهار الثلج 

fd‏ تعفن الفاكهة Fd‏ إذابة السكر في الماء 
خ. کسر قدج 


س3: عذد حالات المادّة وخواص كل حالة؟ 

س4: ما الفرق بين الخواص الفلزية واللافلزية؟ 

س5: ماذا نقصد عندما نقول بأنَّ عنصراً مغيناً يتحد بعنصر )958 وهل يختلف 
المفهوم إذا قلنا ó)‏ العنصر المعين يمتزج بعنصر آخر؟ 

س6: ما العناصر الموجودة في جزيء الماء (H20)‏ وعدّذ ذرات JS‏ عنصر؟ 

س7: املأ الفراغات الاتية: 


أ. أصغر وحدة في العنصر لها جميع خواصه ۰ وأصغر وحدة في 
المرکب لها جميع خواصه MEE‏ 

ب. مادة مكونة من ذرات عنصرين أو أكثر هي TT‏ 

ت. 02 تعني ۰ من الأوكسجين و © تعني asese‏ من 
الأوكسجين. 


س8: اكتب الرموز الكيميائية لكل من العناصر الآتية: 


( النحاس . الفضة e‏ الهيليوم « الأوكسجين . الصودیوم ‏ الفسفور ) 
س9:اذکر أسماء العناصر الكيميائية التي تمثل الرموز الآتية: 
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(Cl. Br. Ca. P: S: Fe) 
الآتية إلى عناصر ومرکّبات ومخاليط‎ gall من‎ MS س10: صنّف‎ 
الماء النقي . النتروجين . السكرء الزجاج  ماء الطين)‎ ( 
س 11: ميّز المخاليط المتجانسة والمخاليط غير المتجانسة؟‎ 
خليط من غازي النتروجين والهيليوم)‎ ٠ ماء الطين‎ c (الزجاج‎ 
منها جزيء مركب؟‎ Djy من الجزيئات الآتية جزيء عنصر‎ Ui س12: حدد‎ 
) Al03 « Oz: NaCl « Cl, « HCI « H,SO,. H3) 
س13: اشرح الفرق بين مادة نقية وخليط متجانس. واستخدم مثالاً على ذلك؟‎ 
عنصر ورمزه الصحيح:‎ JS س14: صل بخط بين‎ 


صوديوم 0 
كاربون 0 
نتروجين F‏ 
کلور cl‏ 
هيدروجين Na‏ 
فلور 
أوكسجين 
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الدرس الا( J‏ 


الذرة ومکونانها 


تعزفت رعاك الله في الفصل الستابق إلى المادة 
ومکوناتها بصورة Aale‏ وهي Spall)‏ والجزينة والعنصر 
والمرکب) وفي هذا الفصل نتعزف إلى مكوّنات الذرة 
لأهميتها الكيميائية» وعلاقة هذه المکونات بالتفاعلات 
الكيميائية. وتعرّف الذرة بأنها آصغز دقيقة عنصر تشترك 
في التفاعل الكيمياني. 


تقعغ في مركز الذرة Ugly‏ شحنة كهربائية موجبة 
وتشغفل حجماً صغيراً clan‏ وهي GIS‏ كثافة عالية 
وتشمل معظم كتلة الذرَة. 

وتحتوي التواة على نوعين من الدقائق. A T‏ 0 

وهي جُسيمات متناهية في الصّغر شحنتها 

موجبة تساوي بالمقدار شحنة الإلكترون الستالب Saray‏ 
للبروتون (P*)‏ 

وتكون نواة الذرة موجبة الشحنة بسبب شحنة البروتون الموجبة. 
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ŚJ‏ كتلة البروتون الواحد تساوي 1837 مرّة بقدر ALES‏ الإلكترون وهي مساوية تقريباً 
لكتلة النيترون» ويطلق على عدد البروتونات الموجودة في نواة ذرة العنصر بالعدد الذري 
وهو مساو لعدد الإلكترونات ويُرمز له بالرّمز (Z)‏ أيْ Gi‏ العدد i‏ (2)- عدد 
البروتونات(" ) 


وهي جُسيمات متناهية في الصغر توجد داخل النواة» وتكون متعادلة الشحنةء Jang‏ 
لها ب (N°)‏ 

Gy‏ كتلة النيترون als Jus)‏ من كتلة البروتون. فهي أكبر بحوالي 1840 مرّة من كتلة 
الإلكترون. ويُطلّق على مجموع عدد البروتونات والنيترونات التي توجد في نواة ذرَة 
العنصر بالعدد الكتلي» Jaig‏ له بالرّمز (A)‏ لذا تكون العلاقة كالآتي: 

عدد الكتلة (A)‏ = عدد البروتونات (P*)‏ + عدد النيترونات (N°)‏ 


N+P=A 

وللحصول على عدد التّيترونات من العدد الذري. وعدد الكتلة يمكن استخدام العلاقة 
الاتية: 

لا - 2-۸ 


Gy‏ عدد الكتلة یطلق عليه أحياناً الكتلة الذرية Gly‏ العدد الكتلي هو مجموع عدد 
البروتونات والنیوترونات والالکترونات ولکون الالکترونات کتلتها صغيرة جداً مقارنة مع 
البروتون والنیوترون فإنها fags‏ فتحسب عدد البروتونات والنیترونات فقط. 


هي جسیمات متناهية في ual)‏ 
ذاث شحنة کهربانية سالبة تدور في 
مدارات وهميّة حول النواةء کتلتها مهملة 
إذا ما قورنت بكتلة کل من البروتون 
والنیوترون الموجودة في نواة الذرق 
Say‏ لها بالرمز ع. وشحنة الذرة ‏ 
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متعادلة لكون عدد البروتونات الموجبة مساوياً لعدد الإلكترونات السالبة. 
أي Gi‏ العدد الذري (2)- عدد البروتونات (P*)‏ = عدد الإلكترونات ( ©) 
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تدور الإلكترونات في مدارات دائريّة وهمية حول النواة تُسمّى الأغلفة» Gly‏ لكل غلاف 
القابلية على استيعاب عدد محدّدٍ من الإلكترونات للوصول إلى الحالة المشبعة (المستقرة) 
وكما يأتي: 

1. الغلاف الأول يستوعب إلكترونين فقط لإشباعه. 

2. الغلاف الثاني يستوعب ثمانية إلكترونات فقط لإشباعه. 

3. الغلاف الثالث يستوعب ثمانية إلكترونات لإشباعه أو ثمانية عشر الکتروناً . 

في هذه المرحلة يتعلّم الطالب أنّ الغلاف الثالث يتشبع بثمانية إلكترونات كما في 
المثال الاتي: 


Ar 
ذرة الأركون‎ 


النشاط: 


ذرة عنصر البوتاسيوم عددها الكتلي يساوي 39 وعدد البروتونات في نواتها يساوي 19 
فكم يكون عدد النيترونات فيها؟ 
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رسم الذرة 


بعد أن تعرّفنا إلى الذرة ومكوناتهاء وغلمنا éj‏ كل 
ذرة تتكون من نواة مركزية تحتوي على بروتونات 
ونيترونات وتدور حولها الإلكترونات السَالبة الشحنة في 
مدارات دائرية وهميّة يمكن لنا أنْ نشبّهِه بالنظام الكوكبي 
ual)‏ والکواکب)» إذ نقوم برسم Hil‏ على شكل BS‏ 
صغيرة مركزيّة تدور حولها الإلكترونات في المدارات 
الدائرية كما في الشكل: 


10P* 
5 10N° 
ذرة النيون‎ 
ارسم ذزة البريليوم مبيتاً عدد البروتونات والنيترونات في التّواة وعدد‎ EO مثا‎ 
وعدد‎ 4 = Be العدد الذزي للبريليوم‎ Gi علماً‎ digi الإلكترونات في الأغلفة حول‎ 


الكتلة- 9 ؟ 
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الحل: 
العدد الذري = ase‏ "۳ = عدد =e‏ 4 
عدد النيوترونات (N°)‏ = العدد الكتلي (8)- العدد الذري (Z)‏ 
(N°)‏ = 4-9 =5 
وبذلك يكون رسم ذرة البريليوم 
كما في الشكل الاتي: 


شكل )5-3( ذرة البریلیوم Be‏ 


tis‏ إذا علمت éj‏ عدد الكتلة لذرّة الكلور يساوي (35) وعدد البروتونات 
يساوي (17). ارسم هذه الذرة Lie‏ عدد الإلكترونات والنترونات فيها؟ 

الحل: 

العدد الذْرَيَ = عدد ۳ = عدد 6 - 17 

عدد الکتلة(۸۵)-عدد النيوترونات +(N°)‏ العدد ار 2 


35 = عد النیوترونات + 17 
عدد النيوترونات = 35 - 17 


عدد النیوترونات = 18 
شكل )6-3( ذرة الكلور 
النشاط: 


ارسم ذرة كل من العناصر الآتية: 


24 12 المغنيسيوم‎ Mg 
16 8 الأوكسجين‎ © 
14 7 النيتروجين‎ N 
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2 


الأيون 


هو Hi‏ أو مجموعة من الذَّراتِ اكتسبت أو فقدت 
Lig sist!‏ واحداً أو أكثرّء فتحمل شحنات كهربائيّة موجبة 
في حالة الفقدان» وشحنات كهربائية سالبة في حالة 
الاكتساب وتدعی هذه العملية بالتأين. 


وهناك نوعان من الأيونات: 


هو ذرةٌ أو مجموعة ذرات فقدت إلكتروناً واحداً أو FSi‏ 
فأصبحت تحمل شحنة كهربائية موجبة واحدة أو FS)‏ 
مساوية لعدد الإلكترونات المفقودة Jia‏ 0۵72 و NH4‏ . 


إنَّ Sal‏ متعادلة كهربائياً أي GF‏ عدد البروتونات الموجبة تتعادل مع الشحنات السالبة 
للالکترونات. فعند فقدان الذرة للإلكترونات السالبة تصبح البروتونات الموجبة FS)‏ من 
عدد الإلكترونات الستالبة. لذلك تظهر الشحنة الموجبة على Ba)‏ بقدر عدد الإلكترونات 
المفقودة فتصبح أيوناً موجبا. 


الأغلفةء وعدد البروتونات والنيترونات في النواةء إذا علمت Gf‏ العدد jA‏ للصوديوم = 
11 وعدد الكتلة = 23. 


02 


فقدان "16 


Nat آیون‎ Na ذرة‎ 


هو 5d‏ أو مجموعة ذرات اکتسبت الکتروناً واحداً أو isi‏ فأصبحت تحمل شحنة 
كهربائية سالبة واحدة أو أكثر مساوية لعدد الإلكترونات المكتسبة مثل 50,7 ۳ © . 


بما Oi‏ الذرة متعادلة كهربائياً أي GF‏ عدد الشحنات الموجبة للبروتونات تتعادل مع 
الشحنات السالبة للالکترونات. فعند اكتساب الذرة للإلكترونات السالبة يصبح عددها أكثر 
من عدد البروتونات الموجبة لذلك يكون للذرة شحناتٌ سالبة بقدر ما اكتسبت من 
الإلكترونات السالبة. 

مئال = ارسم ذرة وأيون الفلور! موضحاً عدد الإلكترونات في الأغلفة وعدد 
البروتونات والنيوترونات في النواة؟ Lake‏ أنّ العدد الذري لذرة للفلور-9 وعدد الكتلة 


العدد الذري (Z)‏ = عدد ۳۳ = عدد Q=e‏ 
عدد النترونات - العدد الكتلي - العدد الذري = 19 - 9 - 10 
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اكتساب 16 


ذرة F‏ آیون ۴ 
مال : ارسم ذرة الأوكسجين وآیونه .العدد الذري له = 8 وعدد AMS!‏ = 
16 
الحل: 


العدد (Z) (gpa)‏ = عدد البروتونات -عدد الإلكترونات = 
عدد النترونات = عدد الكتلة - العدد الذري > = 16- 8- 8 نيترون 


ثرة الأوكسجين0 أيون الأوكسجين السالب O‏ 


10= © sas 8- © عدد‎ 


O ذرة‎ 


0” أيون‎ | x 


نلاحظ تشابه توزيع إلكترونات أيون الأوكسجين لذرة العنصر النبيل ( النيون). 
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10=e عدد‎ 12=e xe 


مثا سك ارسم ذرة المغنيسيوم MQ‏ وآیونه. 
۱ العدد الذري له- 12 وعدد الكتلة = 24 ؟ 


26 فقدان‎ 
C 


Mg ذرة‎ 


42005 
Mg™ أيون‎ 


نلاحظ تشابه توزيع إلكترونات أيون المغنيسيوم الموجب “7/197 لذرة العنصر النبيل 
النيون. 
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مقارنة بين الذرة والأيون: 


1. متعادلة الشحنة الكهربائية. 


2 أكثر استقراراً. 


النشاط: 


1- قارن بالرسم بين ذرات العناصر الآتية وأيوناتها مبيناً قابلية SH‏ على الفقدان 


والاكتساب وشحنة الأيون؟ 


البريليوم Be‏ 4 9 
لکبریت | 5 16 32 
الألمنيوم | Al‏ 13 27 
الفسفور | م 15 31 


2- ټین سبب عدم وجود أيون لدی عنصر الأركون SAF‏ 
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الدرس الرابع A,‏ الحصص 
اللا A‏ 


تكافؤ العنصر: 

هو عدد الإلكترونات التي تفقدها أو تكتسبها أو 
تسهم بها الذرة عند اشتراكها في تفاعل كيميائيء وتفيدنا 
معرفة التكافؤ في كتابة صيغ المواد الكيميائية. 
وثسمّى الإلكترونات الموجودة في الغلاف الخارجيّ BAM‏ 
ب (إلكترونات التکافق) التي لها تأثير كبير في السلوك 
الكيميائي للذزات. ويمكن معرفة تكافؤُ العنصر من خلال 
معرفة عدد الإلكترونات في الغلاف الأخير وكما هو مبيّن 
في الجدول الاتي: 

جدول رقم )2( يبين تکافو العناصر بمعرفة عدد إلكترونات الغلاف الأخير 


عدد الالکترونات في الغلاف ميل الذرة ۱ 
35 التكافؤ 
الخارجي (فقدان أو اكتساب) 
1 إلكترون واحد تفقد هذا الإلكترون أحادي 1 
3 ثلاث الکترونات تفقدهم ثلاثي 3 
5 خمسة الکترونات تكتسب ثلاث الکترونات ثلاثی 3 
6 سته الکترونات تكتسب الکترونین ثنائي 2 
7 سبعة الکترونات تکتسب الکتروناً واحداً آحادي 1 
a‏ لا تفقد ولا تکتسب ولا 
8 ثمانية إلكترونات صفر 
تساهم 
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عدد التأكسد: هو عدد Gage‏ أو سالب يشير إلى عدد ونوع الشّحنات الكهربائيّة 
التي تحملها الذرَة أو مجموعة ذرّات (الجذور) ضمن المرکب. ويكون المجموع الجبري 
stacy‏ التأكسد الموجبة والسالبة في جزيئة المركب المستقر يساوي صفراً. Gly‏ المجموعة 
(الجذر) هي مجموعة ذرات مترابطة كيميائية تحمل شحنة كهربائية واحدة أو SAS)‏ موجبة 
أو سالبة مثل (* ۱۱۳۲۰۵۲۷ ). 


أحادي التكافؤ 

البوتاسيوم كو +1 
الصوديوم Na‏ +1 
الفضة Ag‏ +1 
الهيدروجين H‏ +1 

- جدول 

الأمونيوم NH,‏ 1 يوضح 

فلوريد F‏ -1 أعداد 

cam 1- CI كلوريد‎ 

a 1- Br ميد‎ 

محتقت الأيونات 

يوديد I‏ -1 
الجذ 

OH IT‏ 1 والجذور 
نترات NO,‏ -1 
نتريت NO,‏ -1 
خلات 00 -1 
كلورات CIO,‏ -1 
کاربونات هيدروجينية HCO,‏ -1 
كبريتات هيدروجينية ls HSO,‏ 


| الاسم | لالز | عداتاسد [ 
المغنیسیوم Mg‏ +2 
الكالسيوم 6 +2 
الباريوم Ba‏ +2 
الخارصين Zn‏ +2 
النحاس الثنائي Cu‏ +2 
الحديد الثنائي Fe‏ +2 
الرصاص الثنائي Pb‏ +2 
الزئبق الثنائي Hg‏ +2 
القصدير الثنائي Sn‏ +2 
أوكسيد 0 -2 
كبريتيد S‏ =2 
كبريتات SO,‏ -2 
كبريتيت SO,‏ -2 
كربونات CO;‏ -2 
ثلاثي التكافوٌ رباعي التكافوٌ 
الألمنيوم ا۸ | +3 | المنغنيز الرباعي Mn‏ | +4 
الحديد الثلائي Fe‏ | +3 | الرصاص الرباعي Pb‏ | +4 
الفوسفات PO,‏ | +3 | القصدير الرباعي Sn‏ | +4 


النشاط: 
بيّن أعداد التأكسد وعدد التكافؤ لكل عنصر مما يأتي: ( ۰۷۰۱۱ Be‏ ). 
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الحصص الدرس الخامس 
2 


الجزيئة وأنواع الأواصر 


خلق الله سبحانه وتعالى الموادًء وجعل لها نظاما 
ونسقاً خاصاً تنتظم به فيما بينها ومع بقية المواد. وغالباً 
ما توجد المواد في الكون متحدة مع بعضها البعض سواء 
أكانت على شكل عناصر أو مركبات وذلك GY‏ هذه المواد 
تكون أكثر استقراراً عندما تكون متحدة. مثل جزيئة 
الهيدروجين التي تتكون من ارتباط ذرتي هيدروجين مع 
بعضهما وصیغتها (H2)‏ وجزيئة الماء (H20)‏ التي 
تتكوّن من ارتباط ذرتي هيدروجين مع ذرة أوكسجين Barly‏ 
ويمكن تعريف الجزيئة بأنها ذرّتان أو أكثر مرتبطة مع 
بعضها بأصرة كيميائية» وتكون متعادلة الشحنة. 
ان سبب اتحاد ذرّات العنصر الواحد أو العناصر المختلفة هو الوصول إلى الحالة 
المستقرة عن طريق اكتساب أو فقدان أو المشاركة بإلكترونات الغلاف الخارجي لتصبح 
البنية الإلكترونية مستقرةً تشابه البنية الإلكترونية للعناصر النبيلة. وهذا يوّدي إلى نشوء 
قوّی كيميائيّة تربط هذه الذرات بعضها ببعض تدعى بالأواصر الكيميائية» وسنتعرف هنا 
إلى نوعين منها: 
1 الأصرة الأيونية: 
هي قوة جذب كهربائية تربط بين أيونين مختلفين في الشحنة: كما يحصل عند اتحاد 
الفلزات مع اللافلزات. 
اتحاد ذرة عنصر الصوديوم (Na)‏ مع ذرّة عنصر الكلور (Cl)‏ لتكوين جزيئة من مركب 
كلوريد الصوديوم (NACI)‏ إذ éy‏ العدد الذري للكلور = 17 وعدد الكتلة = 35 وان 
العدد الذري للصوديوم = 11 وعدد الكتلة = 23» وذلك برسم OSA‏ 


50 


نلاحظ Gf‏ هناك إلكتروناً واحداً في الغلاف الخارجي A‏ الصّوديوم فإذا فقدت الذرة 
هذا الإلكترون تحوّلت إلى أيون الصوديوم الموجب (Na*)‏ 
الذي له القابلية على جذب أيون سالب الشحنة. 

Lil‏ في ذرّة الكلور فنلاحظ óf‏ هناك سبعة إلكترونات في غلافها الخارجي لذلك تميل 
إلى اكتساب إلكترون واحد فتتحوّل إلى أيون الكلور الستالب ( 061) الذي له القابليّة على 
جذب أيون موجب الشحنة. 


© ١ =o 


Cl ذرة‎ 


 نویآ‎ 
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وبذلك یتجاذب أيون الصودیوم الموجب مع أيون الكلوريد الستالب بسبب اختلاف 
الشحنة الكهربائيّة التي يحملانها ليتكوّن مركب أيوني Lagin‏ أصرة أيونية في جزيئية 


ارسم اتحاد ذرة عنصر الأوكسجين (O)‏ مع ذرتين من عنصر الليثيوم (Li)‏ لتكوّن جزيئة 
أوكسيد الليثيوم (1170)» إذ éy‏ العدد الدَّرَيَ للأوكسجين = 8 والليثيوم = 3 . 
الحل: 
نلاحظ Gf‏ ذرة الليثيوم تميل إلى فقدان إلكترون واحد ليصبح أيون الليثيوم (Li)‏ 
Lal‏ ذرة الأوكسجين التي في غلافها الخارجي ستة إلكترونات فإتها تحتاج إلى إلكترونين 
فقط للوصول إلى حالة الاشباع. والتحوّل إلى الأيون الستالب وبذلك تحصل على 
الإلكترونين من ذرّتي الليثيوم اللتين یتحوّلان إلى الأيون الموجب. كما في الرسم الآتي: 


هي b‏ ربط ناشئة بين ذزتين نتيجة مشاركة كل Ha‏ بالکترون واحد لتكوين زوج 
إلكتروني. إذ تشترك الذرّتان بهذا الژوج الالكتروني» وبذلك يصبح الغلاف الأخير مشبعاً 
ويحصل هذا التوع من الأوآصر بين ذزات العناصر التي لا تميل إلى فقدان أو اكتساب 
الإلكترونات بل تميل للمشاركة بإلكترون من الغلاف الخارجي مع ذزات أخرى لها الميل 
نفسه بالمشاركة بالإلكترونات. 

مثا © : بيّن ترابط ذزتي هيدروجين في جزيئة Hy‏ إذا علمت Gf‏ العدد الذي 
للهيدروجين = 1 . 


الحل: نرسم ذرّتي الهيدروجين © 0 
وبذلك يكون رسم الجزيئة كما يأتي: 


إذ نلاحظ éj‏ كلا الذرتين لا تميل لفقدان الإلكترون الموجود في الغلاف الأوّل وبذلك 
تتشارك الذرتان بإلكترونين وتكون زوج إلكتروني كما في الرسم. 


OO‏ بين ترابط ذرتي الفلور في جزيئة غاز الفلورر۴ إذ éj‏ العدد الذري 
للفلور يساوي = 9. 
الحل : نرسم ذرة الفلور كما يأتي: 


ذرة 9۴ 
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نلاحظ Gi‏ كلا ذرتي الفلور تميل إلى اكتساب إلكترون واحدء ولا تميل إلى الفقدان. لذلك 
تتشارك Js‏ 4 بإلكترون واحد لتكوين آصرة تساهميّة ناتجة من الزّوج الكتروني» وكما هو 
مبيّن بالرسم الآتي: 


فالاصرة التساهمية تحصل بين الذرات المتشابهة مثل (۰۳۷2 ۰0۵۰0۱2۰۳ :۱) أو 
المختلفة مثل الهيدروجين مع اللافلزات في داخل الجزيئة مثل ( ۰۲۱۴ CH4 ۰ HCI‏ ). 


النشاط: 


1. ارسم جزيئة كلوريد المغنيسيوم éj Late (MgCl)‏ العدد (ej)‏ للكلور = 17 
وللمغنيسيوم = 12 مبيناً نوع الآصرة بينهما مع ذكر الستبب؟ 

2. ارسم جزينة الماء Gi Late (HO)‏ العدد (jal‏ للأوكسجين = 8. وللهيدروجين = 
1 مبيناً نوع الآصرة بينهما مع ذكر الستبب؟ 
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س1: اختر الجواب المناسب لكل من التعابير الآتية: 
1. تحتوي النواة على: 

أ. البروتونات والإلكترونات. 

ب. البروتونات فقط. 

ت. النيترونات والبروتونات. 
2. شحنة النيترونات هي: 

أ. سالبة. 


ب. موجبة . 

ت. متعادلة. 
3. يتسع الغلاف الثاني ل: 

أ. إلكترونين . 

ب. ستة إلكترونات. 

ت. ثمانية إلكترونات. 
4. ينتج الأيون السالب عندما: 
أ. تفقد الذرة إلكتروناً أو أكثر. 
ب. تكتسب الذرة إلكتروناً أو أكثر. 
ت. تشارك الذرة بإلكترون أو أكثر. 
5. حول النواة في أغلفة هي: 

أ. الإلكترونات. 

ب. البروتونات. 
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ت. النيترونات. 
6. تكون شحنة جزيئة المركب: 
أ. سالبة. 
ب. موجبة. 
ت. متعادلة. 
س2: ارسم ذرات العناصر وأيوناتها الاتية مبيناً ميل الذرة للفقدان أو الاكتساب وعدد 
تأكسد الأيون: 


K البوتاسيوم‎ 


س3 oy‏ بالرسم ذرة الهيليوم (العدد الذري- 2 . العدد الكتلي = 4) وهل لهذه الذرة أيون 
أم لا ولماذا؟ 

س4: بيّن بالرسم الأصرة التساهميّة في كل من جزيئة HF‏ و CHy‏ علماً Gly‏ العدد Cajal‏ 
للهيدروجين = 1 والفلور = 9. والكاربون = 6. 

س5: العدد (eal)‏ للسليكون = 14 والعدد الكتلي = 22 ارسم ذرة العنصر ثم بين هل 
تميل SAN‏ إلى فقدان أم اكتساب al‏ المشاركة بالإلكترونات؟ 

س6: أكمل الجدول الاتي: 


ليثيوم 3 7 


الكاربون 12 6 


الفسفور 15 16 
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الأهداف التعليميین 

للوحدة: 

” التعرف على الصيغة 
الكيميائتية وعدد 
الذرات فيها. 

” اكتساب مفهومي 
(التفاعل الكيميائي 
و المعان ل ةة 
الکيميائية). 


57 


حساب عدد الذرات. 
التفاعل الكيميائي 
والمعادلة الكيميائية. 
أنواع التفاعلات 
الكيميائية. 

أسئلة الوحدة. 


”أن يعرف الطالب الصيغة 

> أن يعطي الطالب أمثلة عن 
الصيغة الكيميائية. 

” أن يوضح الطالب فوائد كتابة 
الصيغة الكيميائية. 


” أن يحدد الطالب عدد ونوع 
الذرات من خلال الصيغة 
الكيميائية. 

” أن يكتب الطالب الصيغة 
الكيميائية لبعض 
المركبات. 


Jaar) X‏ الدرس Í‏ ول 
عدد 
الصيغة الکيميائيم 


لاحظنا من دراستنا السابقة أنه لا يمكن لذرات 
العناصر أن توجد بصورة منفردة (باستثناء العناصر النبيلة) 
بل تکون مترابطة مع بعضها البعض بأوآصر مكونة جزیئات. 
وهنالك عناصز da‏ ترتبط ذراتها مع بعضها البعض مثل 
اتحاد ذرتي النتروجین لتکوین جزيء النتروجین (Np)‏ وکذلك 
اتحاد ذرتي الفلور لتکوین جزيء الفلور (F2)‏ 


úi‏ ارتباط ذرات العناصر المختلفة. فینتج عنه جزینات 
لمرکبات مثل الماء (H20)‏ و کلورید الصودیوم (NaCl)‏ 
وغیرها . 


تابي الصيغة الکیمیاد 


مه مه 7 


ان لكل جزينة صيغة خاصَة بها ثدعى الصيغة الكيميائية التي تعرف بأنها صيغة 


رمزية يسيرة توضّح نوع الذرات الدّاخلة» وعددها في ترکیب جزينة واحدة من المادة. 


وطريقة كتابة الصّيغة كما هي موضحة في الأمثلة الاتية: 


[ طريمة كنابة صيغة مركب برومید اليوناسيو» E‏ 


بوتاسيوم 


Br- : 4‏ 
1 .٠تكتب‏ رموز أو صيخ الایوتات 


بروحيد 


K* Br ۱ 

2. نكتب عدد اتشحتات SST‏ أيوت -1 + 1 
DX +‏ 

1 1 


3. تیادل sre‏ الشحنات 


رفخم BD‏ 1 ممه More‏ (نخی الرقم 1 بعد خیوتنیوی 


KBr 


4. تکتب الصيغة اتكيمياتكيةهة 


) ار 22 1 الا یکتب‎ Bey) 
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Be osii صيغة مركب‎ GUS طريقة‎ [ 


1 = تكتب رموز الأيونات 


2- تنكتب عدد الشحتات لکل أيوت 


رتنے الرقم 2 يم G‏ نتی الرقم يد Gadad‏ 


CaCl 


) أ العدد 1 لایکتب‎ Bey) 


( طريقة GUS‏ صيغة مرکب كبرينات الباريوی ] 


2- تكتب عدد الشحنتات JST‏ أيوت 


3- تيادل src‏ الشحتات 


رد8 


Bay)‏ تلا نم نکتب العدد 2 تلایو نين اختعصارا) 


[ طريقة Gis‏ صيغة مركب کریونات |لصوديوی ] 


2- تکتب عدد الشحتات SSS‏ أيوت 


snc Talo -3‏ الشحنات 
زتتی ارقم 1 یس لحرپونات» (تنی الرقم 2 يل er‏ 


Na,co, 


(لاحظ Si‏ العدد 1 لا يَكتب ) 
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1 طريقة كفابة صيغة مرکب قوسفات المغنسيوی ] 


Mg?* ۳۳۵ 2- 5‏ 
1- تكتب رموز الایوتات 

قوسفات حفنسیوم 

Mg? PO, ]‏ 
2 قكتب عدد الشحتات SST‏ أيوت p-a‏ 
3 كيادل خدد الشضحتات 2 3 

(نجع الرقم * يمد النوردات)  BP)‏ يمد النسيور)» 
4 تکتب الصيقة الكيمياكية Mig3(PO4)>‏ 


( طريقة كنابة dtu‏ مركب كبر ينات |لامونيو» ] 


= + 
1- تكتب رموز أو صيغ اللأيوتات NH4 SO4‏ 
كبريتات آمونیوم 
NH,” so,?‏ 
2- تکتب suc‏ الشحتات SST‏ أيوت .> 


Sols - 3‏ عدد الشحتات | 1 2 


> الرقم 1 يمد الديريتات)» (نضي الرقم 2 يم الأمونيور)» 


(NH4),SO4 


) ارت العدد 1 لا يكتب‎ bey) 


4- تكتب الصيخة الكيمياكية 


1 - تعطي أبسط نسبة لعدد الذرات المشتركة ونوعها في تكوين جزيئة Wind ital)‏ جزيئة 


الماء (H20)‏ تتكوّن من 854 أوكسجين واحدة وذرّتي هيدروجين. 


2- الصّيغة الجزيئة تمثل جزيئة واحدة من المركب وللتعبير عن أكثر من جزيئة نكتب 


رقماً يدل على العدد يسار الصّيغة الجزيئية. 
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مثال ضيه : ماذا يمثل الرقم 4 في الصيغة الكيميائية )459 4H,O‏ ؟ 
الحل: 
يمثل الرقم 4 عدد جزيئات الماء. 


3Al (NO3); 


ثلاث جزيئات نترات الألمنيوم 


خمس جزيئات يوديد البوتاسيوم Kl‏ 5 


ملطانالنشاط: 


1. اكتب الصّيغ الكيميائية للمركبات الاتية: 
(يوديد الصودیوم. هيدروكسيد الخارصین. فوسفات المغنیسیوم. كلوريد الكالسيوم) 
2. عبر lec‏ يأتي بصيغ كيميائية صحيحة: 

أ. ثلاث جزيئات كلوريد الصوديوم. 

ب. سبع جزيئات بروميد المغنيسيوم. 

ت. أربع جزيئات نترات البوتاسيوم. 
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الأهداف: 

” أن يوضح الطالب معنى 
الرقم الموجود في بداية 
الصيغة الكيميائية GY‏ 
مركب. 

” أن يحسب الطالب عدد 
ذرات العناصر الموجودة 
في الصيغة الكيميائية. 


الدرس الثاني 


بعد دراستنا لكتابة الصيغ الكيميانية للجزینات 


والمرکبات المختلفة › یمکن أن نحسب عدد ذرات العناصر في 
کل جزي ء أو ZS)‏ 


ماذا تعني الأرقام المبينة في JS‏ مما يأتي: 
(NH4);PO, ۰ 2HI‏ ۰ ب0یاهی ؟ 
الحل > 
أ. !21 : 2= عدد جزینات یودید الهیدروجین. 
ب. :(NH4)3PO4‏ 
A‏ 4= عدد ذرات الهیدروجین. 
3 - عدد مجاميع الأمونيوم. 
4 - عدد ذرات الأوكسجين. 
ت. ,6۵۱0 : 


لخ - عدد جزيئات أوكسيد الألمنيوم. 
2- عدد ذرات الألمنيوم. 


3-عدد ذرات الأوكسجين. 
من خلال الأمثلة يتضح لنا: 
1. الرقم في بداية الصيغة يمثل عدد الجزيئات. 


2 الرقم الذي بعد ذرة العنصر يمثل عدد الذرات. 


3. الرقم الذي بعد الأقواس يمثل عدد المجاميع. 
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مثال ee‏ احسب عدد ذرات كل عنصر في المركبات الآتية: 
1. 310 : عدد ذرات الهيدروجين = 2×3 = 6 ذرة. 
عدد ذرات الأوكسيجين- 1×3 = 3 ذرة. 


5H,SO, 2‏ : عدد ذرات الهيدروجين = 2x5‏ = 10 ذرة. 
عدد ذرات الكبريت = 1x5‏ = 5 ذرة. 


عدد ذرات الأوكسجين = 4x5‏ = 20 ذرة. 


dts : 2Ca;(PO4)2 .3‏ ذرات الكالسيوم = 3x2‏ = 6 ذرة. 
عدد ذرات الفسفور = =2x1x2‏ 4 ذرة. 
عدد ذرات الأوكسجين = 242 = 16 ذرة. 


النشاط: 

احسب عدد ذرات كل عنصر مما يأتي: 
1. و(و563)060. 
.3A1,0; 2‏ 
.10CH, .3‏ 
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i الدرس الخالث‎ oO 


التفاعل الكيميائي والمعادلنٌ الكيميائيىٌ 


> أن یعرف الطالب التفاعل الكيمياني. 

” أن يعطي الطالب مثالاً عن التفاعل 
الكيميائي. 

” أن يعرف الطالب المعادلة الكيميائية. 


” أن يميز الطالب بين المواد المتفاعلة 
والناتجة في أي تفاعل كيميائي. 
” أن يكتب الطالب المعادلات الكيميائية 


بشكل صحيح وموزون. 


هو تغيّر حاصل للمواد المتفاعلة يوّذي الى تكوين مواذ ناتجة جديدة تختلف في 
صفاتها الكيميائية والفيزيائية عن المواذ الداخلة في التفاعل. وسبب هذا التغيّر هو Jasi‏ 
أوآصر المواد المتفاعلة وتكوين أوآصر جديدة للمواد. ويجري التفاعل أحياناً بصورة 
مباشرة بدون أي تأثير خارجي( الضغطء الحرارة. عوامل مساعدة )۰ مثال ذلك تفاعل غاز 
الهيدروجين مع غاز النتروجين لتكوين غاز الأمونياء إذ نلاحظ éj‏ الأواصر في جزيئات 
كل من الهيدروجين والنتروجين تنكسر وتتحوّل الجزيئات إلى ذرات ثم تتكوّن أواصر 
جديدة بين ذرات الهيدروجين والنتروجين لتكوين جزيئات الأمونيا كما في الشكل الاتي: 


E‏ » مه 
2NH;‏ طب N, + 3H)‏ 
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هل تعلم: ينتج النايلون عن تفاعل كيميائي ويستعمل في كثير من 


المنتجات كالملابس والسجاد والأدوات الرياضية. 


ولنأخذ مثالا آخر : تون الماء من التفاعل الحاصل بين جزيئات غازي الهيدروجين 
والأوكسجين كما في الشكل الآتي: 


2(g) + 02) =Z 2H2 O(g) 


هي طريقة مختصرة للتعبير عن التفاعل الكيميائي بدلالة الرموز والصيغ الكيميائية 
للمواد المتفاعلة والناتجة. 
كتابة المعادلة الكيميائية وموازنتها: 


خطوات كتابة المعادلة الكيميائية: 


1. كتابة أسماء ورموز أو صيغ المواد المتفاعلة في الطرف الأيسر وأسماء ورموز أو 
صيغ المواد الناتجة في الطرف الأيمن. 

2. يفصل بين المواد المتفاعلة والمواد الناتجة بسهم اتجاهه من المواد المتفاعلة إلى 
المواد الناتجة. 

3. يفضل أن تذکر شروط التفاعل من حرارة أو ضغط أو عوامل مساعدة أخرى مثل 
علامة التسخين (A)‏ فوق سهم المعادلة. 
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4. يؤشّر بسهم اتجاهه إلى الأعلى (È)‏ اذا كانت المادة الناتجة غازية» وبسهم اتجاهه 


إلى الأسفل ( () إذا كانت المادة الناتجة راسبا 


مثا #0 : عبر بمعادلة كيميائية عن اتحاد المغنيسيوم مع الكبريت منتجاً 
كبريتيد المغنيسيوم ؟ 
الحل: 
نعبر عن المعادلة كيميائية بالخطوات الاتية : 
1 - نبدأ بالتعبير اللفظي لهذا التفاعل وهو: 
كبريتيد المغنيسيوم ع كبريت + مغنيسيوم 
2- ثم التعبير الرمزي للتفاعل ويكون: 
5 سحل Mg +S‏ 
3- يتحد المغنيسيوم مع الكبريت بالتسخين لذلك یوضع مثلث فوق السهم للإشارة 
إلى عامل الحرارة في التفاعل: 
Mg + 5 A MgS‏ 
وتعتبر المعادلة الأخيرة هي التعبير المناسب لتفاعل المغنيسيوم مع الكبريت لتكوين 
كبريتيد المغنيسيوم. 


هل تعلم: ينتج عن تفكك آزید الصودیوم :١هل‏ غاز النتروجين وهو 


التفاعل الذي يستعمل في نفخ أكياس الهواء في السيارات. 

مالك : اكتب معادلة كيميائية تعبّر عن التجزق الحراري لكاربونات الكالسيوم 
(CaCO3)‏ إلى أوكسيد الكالسيوم (CAO)‏ وثنائي أوكسيد الكاربون (00)؟ 
الحل: 

1 - التعبير اللفظى لهذا التفاعل هو: 
ثنائي أوكسيد angie‏ + أوكسيد الکالسیوم ل کاریونات الكالسيوم 

2- والتعبير الرمزي للتفاعل يكون: 

CaCO, هچ‎ CaO + CO, 
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ati -3‏ كاربونات الكالسيوم بالحرارة (بالتسخين) لذلك يوضع مثلث للإشارة إلى عامل 
CaO + CO, t‏ هچ CaCO,‏ 


خطوات موازنة المعادلة الكيميائية: 


S|‏ مفهوم الموازنة في المعادلة الكيميائية يعني أن يكون عدد ذرات المواد الداخلة 
(المتفاعلة) مساویاً لعدد ذرات المواد الخارجة (الناتجة) من التفاعل. 
K ONA‏ التفاعل الاتي: 

CH,+O, > CO,+H,0 

من ملاحظة التفاعل Ail‏ ليس جميع أنواع الذرات في طرفي المعادلة بأعداد متساوية 
ولذا نقوم بعملية موازنة المعادلة باتباع الخطوات الآتية: 
1. اختر إحدى الذرات في المواد المتفاعلة ( الطرف الأيسر ) وقارن بين عددها في 
هذا الطرف وعددها في الطرف الثاني ( الطرف الأيمن )۰ فمثلاً عدد ذرات الكاربون في 
الطرفين متساوء إذآً هي موزونة. 
2 . قارن بين عدد ذرات عنصر أآخر في الطرفين ووازن بينهما ٠‏ فمثلاً يوجد في 
الطرف الأيسر أربع ذرات هيدروجين بينما توجد في الطرف الأيمن ذرتا هيدروجين › 
ولموازنتها نضرب الجزيء ذا العدد الأقل من ذرات الهيدروجين بأبسط رقم يوازن العدد 
أي أتنا سنضرب جزئ الماء بالرقم ( 2 ) فتصبح المعادلة على النحو الآتي : 

CH,+O, جل‎ CO,+ 2H,O 
عددها في الطرف الأيمن‎ Cj قارن بين عدد ذرات الأوكسجين في الطرفين فستجد‎ .3 
هو أربع ذرات بينما في الطرف الأيسر ذرتان» لذا لابد من ضرب جزیء أوكسجين في‎ 
الطرف الأيسر بالرقم ( 2 ) لتصبح المعادلة على النحو الاتي:‎ 
CH, + 20, جل‎ CO, + 2H,O 

4. التحقق من عدد كل نوع من الذرات في الطرفين بأنّه متساوٍ وهو يؤدي إلى موازنة 

المعادلة. 
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oO ii 
معادلة تكوين الماء من تفاعل غاز الهيدروجين مع غاز الأوكسجين‎ 
H, + O, ل‎ H,O 
عدد ذرات الأوكسجين الداخلة في‎ GY من ملاحظة المعادلة نجد أنّها غير متوازنة‎ 
التفاعل غير مساوية لعددها في المواد الناتجة (الماء). ولموازنتها لابد من اتباع الطريقة‎ 
: المبينة أعلاه لتكون المعادلة الموزونة بالشكل الاتي‎ 


2H, + O, جب‎ 2H,0 


لتكوين كلوريد الهيدروجين من تفاعل غاز الهيدروجين وغاز الكلور: 
H + Cl, HCl‏ 
نلاحظ éj‏ عدد ذرات العناصر غير متساوية في طرفي المعادلة ولأجل الموازنة نستخدم 
الطريقة نفسها المبينة أعلاه في المثال السابق لتكون المعادلة الموزونة كما يلي: 


H + Cl ل‎ 0 


6 هل تعلم: Gj‏ الطعام الذي تأكله والألياف في ملابسك والبلاستك في أقراصك 


المدمجة لديها شيء مشترك؟ جميع هذه المواد تنتج عندما يعاد ترتيب الذرات فيها 


لتكوين مواد اخرى مختلفة. 


النشاط: 
وازن المعادلات الكيميائية الاتية : 


Mg + O, — MgO 


Al + Cl ——— AICI, 
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الدرس الرابح حم 
عدد 
أنواع التفاعلات الكيميائيى 


تصنف التفاعلات الكيميائية إلى خمسة أنواع هي: ١‏ ۳ 


1. الاتحاد. ” أن يصنف الطالب التفاعلات 

2. التفكك الجزيئي. oT‏ 

3. الاستبدال (الإزاحة الأحادية). الأحادية والإزاحة الثنائية. 

4. الاستبدال (الازاحة الثنائية). ی وت 
á‏ تفاعلات التفکك. 

5. الاحتراق. > أن يحدد الطالب نوع 


التفاعلات الكيميائية. 


1. تفاعلات الاتحاد: هي عملية اتحاد كيميائي بين 
مادتين أو أكثر لتكوين مادة جديدة: 
كلوريد الهيدروجين ح«ب غاز الكلور + غاز الهيدروجين 
 2HCI‏ جل H + CL‏ 
2. تفاعلات التفكك: وهي عكس عملية الاتحاد وتشمل ASH‏ مركب معين إلى عناصر 
أو مركبات أبسط منه ويتم عادة بتسخين المادة الموجودة في التفاعلات مثلاً: 
أوكسجين + زئبق أوكسيد الزئبق 


2HgO A 


2Hg + O, 
تفاعلات الاستبدال (الإزاحة الأحادية): وهي استبدال و إزاحة عنصر محل عنصر آخر‎ .3 
لمركب ما مثلاً.‎ 


غاز الهيدروجين + كلوريد الخارصين خلس حامض الهيدروكلوريك + خارصين 


Zn + 2۷6۱ جل‎ ZC, + H, Î 
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4. تفاعلات الاستبدال (الإزاحة الثنائية): هي تفاعل استبدال أيونين أو جذرين بين المواد 


5 


المتفا عله: 


نترات الصودیوم + کلورید الفضة  -‏ کلورید الصودیوم+ نترات الفضة 


AgNO, + NaCl هچ‎ AgCI + NaNO, 


5. تفاعلات الاحتراق: هو تفاعل مادة معينة مع الأوكسجين محرراً كمية كبيرة من الطاقة 
على شكل ضوء أو حرارة: 


طاقة + الماء+ غاز ثنائي أوكسيد الكربون لل غاز الأوكسجين + غاز الميثان 


طاقة + 28,20 +ار60 هچ ,20 + CH,‏ 


ig‏ هل تعلم: j‏ ضوء الألعاب النارية هو نتيجة تفاعل احتراق بين الأوكسجين وفلزات مختلفة 


النشاط: 
ما نوع التفاعلات الاتية: 
NaCl + H,O‏ ,د HCI + NaOH‏ 


S+ رم‎ —— 50, 
2HCI سس‎ H, + Cl, 
4۸۵۱ + 30, سس‎ 2Al,0, 


Fe + CuSO, ¬+ FeSO, + Cu 
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8 تس 


KEWE‏ او 
س1.اكتب الصيغ الكيميائية لكل من المركبات الآتية: Weiler‏ 


أ. كلوريد المغنيسيوم. 
ب. أوكسيد البوتاسيوم. 
ت. نترات الكالسيوم. 
ث. نتريت الصوديوم. 
ج. كبريتيد الحديد. 


ح. كبريتات الحديد. 
س2.اكتب صيغ المركبات المتكونة من تفاعل الأيونات الاتية: 
NH, «cr! i‏ 
ب. CO; 7. Mg”‏ 
ت. AS‏ 1| 
ث. ۷ S?‏ 
¢. “يهلا Ca?‏ 
س3.احسب عدد ذرات کل عنصر في کل مما يأتي: 
6H,S « Zn3(PO,), « 5K,SO, (‏ ) 
س4.عبّر عن التفاعلات الآتية بمعادلات كيميائية موزونة: 


أ. كلوريد الخارصين ل غاز الكلور + خارصين 


ب. أوكسيد الصوديوم — غاز الأو كسجين + صوديوم 
ت. كبريتيد الحديد عبت كبريت + حديد 
ث. ‏ ثنائي أوكسيد الکاربونم ۸ آوکسجین+ كاربون 


س5. عدد آنواع التفاعلات الكيميائية مع إعطاء معادلة لكل تفاعل. 
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س6. ضع علامة )7( أمام العبارة الصحيحة وعلامة (x)‏ أمام العبارة الخاطنة: 


أ- الصيغة الكيميائية لهيدروكسيد الكالسيوم هي CaCO;‏ . 

ب-تفاعلات الاتحاد هي عملية اتحاد كيميائي بين مادتين من نفس النوع فقط . 

ج-تتجراً كاربونات الكالسيوم بالحرارة لتعطي أوكسيد الكالسيوم مع أحادي أوكسيد 
الكاربون. 

د- يتحد المغنسيوم مع الكبريت لينتج كبريتيد المغنيسيوم. 

ه - عدد ذرات الأوكسجين في الصيغة الآتية 31/190)011(2 يساوي )2( . 

س7.اختر الجواب الصحيح لكل مما يأتي: 


أ- التفاعل التالي هو 
NaOH + HCI ——>NaCl +220‏ 


1- تفاعل احتراق 2- تفاعل إزاحة ثنائية 
3-تفاعل اتحاد 4- تفاعل إزاحة احادية 


ب-تمثل الصيغة الجزيئة صيغة. 
1-جزینتان من المركب ‏ 2- جزيئة واحدة من المركب 
3-خمس جزيئات من المركب 4-لاتمثل أي شيء 


ج-ينتج من تفاعل الصوديوم مع الماء 


1 - هيدروكسيد الصوديوم + هيدروجين 
2- هيدروكسيد الصوديوم + أوكسجين 
3- هيدروجين + صوديوم + أوكسجين 
4- صوديوم + أوكسجين 
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د- الصيغة الكيميائية لكبريتات الباريوم هي 


( BasSO, 2 و8850‎ 2 BaSO, 2 BaS ) 


س 8. اكتب نواتج التفاعلات الآتية: 
۲ هت نج Gace;‏ 
ب. ۾ کے و0 + C‏ 
Fe + HSO, ——> 2‏ 
AgNO; +NaCl_ >‏ 
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أشكال وأسماء بعض الأدوات المختبرية 


اسطوانات مدرجة دورق مخروطية - حامل أنابيب إختبار 
7 
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جدول يوضح الأعداد الذرية والكتلية لبعض العناصر 


العنصر رمز العنصر عدده | الكتلة الذرية (العدد 
الذري | الكتلي) 
Aluminium‏ ألمنيوم ام 13 27.9815 
Argon‏ أركون Ar‏ 18 39.948 
Barium‏ باريوم Ba‏ 65 137.34 
Boron‏ بورون 8 5 10.811 
Bromine‏ بروم Br‏ 35 79.909 
Cadmium‏ كادميوم Cd‏ 48 112.40 
Calcium‏ كالسيوم Ca‏ 20 40.08 
Carbon‏ كاربون 0 6 12.01115 
Cesium‏ سيزيوم Cs‏ 55 132.905 
Chlorine‏ كلور CI‏ 17 35.453 
Copper‏ نحاس Cu‏ 29 63.54 
Fluorine‏ فلور 3 9 18.9984 
Germanium‏ جرمانيوم Ge‏ 32 72.59 
Gold‏ ذهب Au‏ 79 197.00 
Helium‏ هيليوم He‏ 2 4.0026 
Hydrogen‏ هايدروجين H‏ 1 1.00797 
Indium‏ إنديوم In‏ 49 114.82 
lodine‏ يود | 53 126.9044 
Iron‏ حديد Fe‏ 26 55.847 
Lead‏ رصاص Pb‏ 82 207.2 
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6.939 3 Li ليثيوم‎ Luthium 
24.312 12 Mg مغنيسيوم‎ Magnesium 
54.94 25 Mn منغنيز‎ Manganese 
200.59 80 Hg G45 Mercury 
20.183 10 Ne نيون‎ Neon 
58.70 28 Ni نيكل‎ Nickel 
14.0067 7 N نتروجين‎ Nitrogen 
16 8 0 أوكسجين‎ Oxygen 
30.9738 15 فسفور‎ Phosphorus 
195.09 78 Pt بلاتين‎ Platinum 
39.102 19 K بوتاسيوم‎ Potassium 
78.960 34 Se سيلينيوم‎ Selenium 
28.086 14 Si سيليكون‎ Silicon 
107.870 47 Ag فضة‎ Silver 
22.9898 11 Na صوديوم‎ Sodium 
32.064 16 5 كبريت‎ Sulfur 
9 4 Be بريليوم‎ Beryllium 
118.69 50 Sn قصدير‎ Tin 
47.90 22 Ti تيتانيوم‎ Titanium 
183.85 74 W تنكستين‎ Tungsten 
131.30 54 Xe زينون‎ Xenon 
65.36 30 Zn خارصين‎ Zinc 
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